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 DEVOIR DE  SYNTHESE DE  PROPAGATION GUIDEE  
 EXERCICE N°1  

Sur une ligne de transmission sans pertes d’impédance caractéristique Zc=75Ω et 
où la longueur d'onde vaut λ=80mm, une impédance𝑍௅ = (45-j70)Ω termine la ligne. 
Déterminer par le calcul: 
1) a)En z=L le coefficient de réflexion 𝜌௅ ( sous forme jbaz )( ) 

b)Le rapport d’ondes stationnaires s.  
c)L’admittance de charge 𝑌௅ (avec la meilleure précision possible). 
2) a)Le coefficient de réflexion (sous forme jbaz )(  ) à une distance de 13 cm  de la charge. 

b) L’impédance ramenée à une distance de 13 cm de la charge 
c) Le coefficient de réflexion (sous forme jbaz )(  ) à une distance 9 cm de la charge. 

d) L’impédance ramenée à une distance 9 cm de la charge 
.EXERCICE N°2 (1 abaque) 

Une ligne coaxiale remplie d’un diélectrique de 
constante relative r=3 d’impédance caractéristique 
Zc=75est terminée par une impédance constituée 
par une résistance R=150 en série avec une capacité 
C égale à 1 pF. La ligne est alimentée par un 
générateur délivrant un signal de fréquence 707MHz. 

1°) En utilisant l’abaque de Smith , déterminer:  
a-le rapport d’ondes stationnaires s.  
b- le coefficient de réflexion

L
 (module et phase). 

c-l’admittance de charge LY  (avec la meilleure 
précision possible). 
d-l’impédance ramenée à 15 cm de la charge.  
e-les positions des minimas et maximas de tension sur 
la ligne.  

f-la position des points sur la ligne où l’impédance 
réduite vaut r+j.  
g- la position des points sur la ligne où l’impédance 
réduite vaut 1+jb  

2°) On se propose d’adapter cette ligne en 
utilisant un stub en circuit ouvert d’impédance 
caractéristique égale au double de celle de la ligne 
principale. 

Déterminer à quelle distance d de la charge 
doit-on placer ce stub ainsi que sa longueur � pour 
réaliser l ‘adaptation. (on donnera toutes les solutions 
possibles) 

 

EXERCICE N°3  
 Soit un guide rectangulaire sans pertes rempli d’un diélectrique de 

permittivité relative égale à 3 et telle que  a=7.2cm et b=4.40cm. Pour un mode TE13 se 
propageant sous une fréquence de fonctionnement égale à 1.25 fois la fréquence de coupure 
de ce mode (f=1.25 fc), calculer : 
a)La fréquence de coupure fc. 
b)La fréquence de fonctionnement (fréquence 

du générateur) fo. 
c)La constante de propagation g. 

d)La longueur d’onde de coupurec. 
e)La longueur d’onde guidéeg. 
f)La vitesse de phase v. 
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LES LIGNES DE TRANSMISSION 
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Equations des télégraphistes 
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Régime sinusoïdal 
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Une ligne de transmission de longueur L est 
équivalente à un quadripôle : 
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Coefficient de reflection : 
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LIGNE TERMINEE PAR UNE CHERGE 
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Cas d’une ligne adaptée :
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Cas d’une ligne terminée par un court-circuit(cc) 
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Cas d’une ligne terminée par un circuit ouvert(co) 

)]Lz(coth[Z)z(Z

;e)z(;1;0i;Z

c

)Lz(2

LLL



 

LIGNES DE TRANSMISSION SANS PERTES 
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La matrice de chaine devient :
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Le taux d’ondes stationnaires (TOS) 
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ABAQUE DE SMITH 
C’est la transformation : jba)z(jxr
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