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| DEVOIR DE SYNTHESE DE PROPAGATION GUIDEE

EXERCICE N°1

Sur une ligne de transmission sans pertes d’impédance caractéristique Zc=75Q et
ou la longueur d'onde vaut A=80mm, une impédanceZ; = (45-j70)QQ termine la ligne.

Déterminer par le calcul:

1) a)En z=L le coefficient de réflexion p; ( sous forme ,;)_a4 jn)

b)Le rapport d’ondes stationnaires s.

c)L’admittance de charge Y; (avec la meilleure précision possible).
2) a)Le coefficient de réflexion (sous forme ,;)-a+jb ) @ une distance de 13 cm de la charge.

b) L’impédance ramenée a une distance de 13 cm de la charge
¢) Le coefficient de réflexion (sous forme 4;)—a. jb ) @ une distance 9 cm de la charge.

d) L’impédance ramenée a une distance 9 cm de la charge

.EXERCICE N°2 (1 abaque)

Une ligne coaxiale remplie d’un diélectrique de
constante relative &=3 d’impédance caractéristique
Zc=T75€) est terminée par une impédance constituée
par une résistance R=15002 en série avec une capacité
C égale a 1 pF. La ligne est alimentée par un
générateur délivrant un signal de fréquence 707MHz.

1°) En utilisant ’abaque de Smith , déterminer:
a-le rapport d’ondes stationnaires s.

b- le coefficient de réflexion P, (module et phase).

c-I’admittance de charge Y, (avec la meilleure
précision possible).

d-I’'impédance ramenée a 15 cm de la'charge.

e-les positions des minimas et maximas de tension sur
la ligne.

f-la position des points sur la ligne ou I’'impédance
réduite vautrtj.

g- la position des points sur la ligne ou I’impédance
réduite vaut 1+jb

2°) On se propose d’adapter cette ligne en
utilisant un stub en circuit ouvert d’impédance
caractéristique égale au double de celle de la ligne
prineipale.

Déterminer a quelle distance d de la charge
doit-on placer ce stub ainsi que sa longueur opour
réaliser |1 ‘adaptation. (on donnera toutes les solutions
possibles)

oA’ OB’ a2’

yBr’ yB2' o1

o2 d: d>

EXERCICE N°3

Soit un guide rectangulaire sans pertes rempli d’un diélectrique de
permittivité relative égale a 3 et telle que a=7.2cm et b=4.40cm. Pour un mode TEi3 se
propageant sous une fréquence de fonctionnement égale a 1.25 fois la fréquence de coupure

de ce mode (f=1.25 fc), calculer :

a)La fréquence de coupure fc.

b)La fréquence de fonctionnement (fréquence
du générateur) fo.

c)La constante de propagation [g.

d)La longueur d’onde de coupureAe.
e)La longueur d’onde guidée Ag.
f)La vitesse de phase v.
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LES LIGNES DE TRANSMISSION

U_ gy, Ay U
0z - ot 0z - ot

Equations des télégraphistes
Gl [zj & ?L'C‘ YR CHL'G]-R'G'U =0
0z ot ot

Régime sinusoidal

Uz t) = u(2)e™ Z—H - (R'joL)i ;

2

) o°u
==—(G+joCHhu ;—
(G'+joC')u P

= J(R'+joL')G'+joC") = o + jp

uz)=u.e+ue”ix=Y (ue” -ue")

7 _u, o u (R'+joL")
i 1 (G'+joC")

Une ligne de transmission de longueur L est
équivalente a un quadrinile :
11 12

| — -«
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u, cosh(yL) —Z,sinh(yL) \(u,
i, =Y, sinh(yL) cosh(yL) i

matrice de chaine

Coefficient de reflection :

p@) ===¢" ju(z)=u.e "[l+p@];

i(z)=Y.u e*lz[l— p(2)]
—°1 o) LEDLL,
—p(2) N L)+ L.

LIGNE TERMINEE PAR UNE CHERGE

2y(z-L)
I E(Z) = BLe :
Cas d’une ligne adaptée :

Z =Z,=p =0u_
L(z)=Z,
Cas d’une ligne terminée par un court-circuit(cc)
Z, =0, =0;p, =-lp(z)=—""";
Z(z) = —Z tanh[y(z—L)]
Cas d’une ligne terminée par un circuit ouvert(co)
2y(z-L)

=+Lp(z)=+e"
Z(z) = ~Z, coth[y(z-L)]

Z(z) =

_——
0 L

Z, =i =0;p,

=(R+joL")(G+joC")u

=0;p(z) = 0;

LV
Z ; R’=G’=0; iB
Vo =P
La matrice de chaine devient :
cos(BL) —JZ,sin(BL)
—JjY, sin(BL) cos(BL)
matrice de chaine
|g(z)| =u, 1+E(0)ezﬂ3Z
Le taux d’ondes stationnaires (TOS)
Uy _ 1Fp) s—1
—m = — | | _> -
u. 1 |p| s+1
ABAQUE DE SMITH
C’est la transformation :

S =

‘A2)= ——r+jx 5 plz)=a+jb
7(z) E(Z) Commentaire

C.A 1 0 Point O
C.C 0 <1 Point O’
C.O o +1 Point O”’
Resistance | ¢ 1 2 Portion de ’axe
pure 1+r | €[FL1]
Réactance | jx Jjx—1 Cercle unité
pure jx+1

GUIDES D’ONDES

Ay/7=k72u/73vec Lz = jou (o + jwe ) et w:{E]

H_

Pas de pertes = Kz = —kg =—w’ ue

GUIDE RECTANGULAIRE :

Résolution : y(X,Y,2) = X(X)Y(Y)Z(2)

= B; =ki —kgsavecks =ky +ky

X (x) = Asin(k, X) + B cos(k, x)

Y(y) =Csin(kyy)+ Dcos(kyy)

Z(z) = E.exp(-jBy2)

conditions aux limites : E, =E, =0enx=0eta
E,=E,=0eny=0eth

e[ 5

modes TMmn = H, =0

E,(%Y.2)=E sm( X)sm(—y)exp( i8 z)m:1’2’3°"'

n=1,2,3,...
modes TEmn = E, =0

GUIDE CIRCULAIRE :
= ,Bé = kg —kZ;aveck? =k; + k)%

Yp.p D)=y In(KeyP)cost)exptjfyz)

'

‘ LIGNES DE TRANSMISSION SANS PERTES

odes TM : J(k;,, @=0 ;Modes TE : Jm(k;,8)=0
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The Complete Smith Chart
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